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RESUME Le formalisme HPSG connait depuis plusieurs asinéeessor remarquable dans le
domaine du TALN en général, et I'analyse de la sy;&n particulier. Nous travaillons sur
le formalisme HPSG sur le double aspect modéliséitiplémentation en vue de son
application sur I'arabe standard.

Dans cet article, nous présentons notre projet PABRPlateforme d’analyse basée sur le
formalisme Hpsg pour I'analyse de 'ARAbe Standatd$’agit d’un outil intégré qui offre
toute la chaine d’analyse d'un texte en arabe, M@y®u non, dans le but de produire son
analyse en format HPSG.

MOTS-CLES HPSG , Langue Arabe, TALN.

1. Introduction

Le formalisme HPSG, Head-driven Phrase Structuran@rar (Grammaires
syntagmatiques dirigées par la téte), a été coacCarl Pollard et Ivan Sag (Pollard
et al.,, 1994). Il s'agit, incontestablement, denéudes théories les plus en vue
actuellement dans le domaine du TALN en générahoimment dans les travaux
concernant la modélisation et le traitement detaiasé (Abeillé, 2007).

1 Un symposium international lui est consacré channée.

JED’2008, 08/09 Juin , Annaba , Algérie



2 Mourad LOUKAM & Mohamed Tayeb LASKRI

Nous travaillons sur le formalisme HPSG sur le deubaspect
modélisation/implémentation en vue de son appboatsur l'arabe standard
(Loukam et al., 2007).

Dans cet article, nous présentons notre projet PABRPlateforme d'analyse
basée sur le formalisme Hpsg pour I'analyse de BRBR Standard). Il s'agit d'un
outil intégré qui offre toute la chaine d’'analysendtexte en arabe dans le but de
produire son analyse en format HPSG (Loukam, 208T¥tat actuel, la plateforme
dispose des modules nécessaires a I'analyse, ne@atmmn sous-systeme d’analyse
morpho- lexicale donnant ses résultats conforme®mmalisme HPSG (Loukam et
al., 2007) et un analyseur syntaxique utilisamifigation.

2. Travaux connexes

Parmi les outils logiciels supportant le formalisrieSG , on peut citer (Tseng,
2006) :

- LKB (Linguistic Knowledge Building): est un systeé de développement
grammatical créé par Ann Copestake et son équipengersité de Cambridge
(Copestake, 2002) .

- TRALE : est une plateforme d’'implémentation dargmaires HPSG, issue du
projet MiLCA et développée a I'Université de Bre(@dlemagne).

- Matrix : une plate-forme expérimentale, souteqae prés d'une quinzaine
laboratoires de recherches. |l s’agit d'un noyaamgnatical universel proposant
une signature de base (types généraux, types Uexicmples, régles de
combinaison) et un ensemble de modules paramémégstions, négation,
coordination, etc.) qui permettent alors de « gémérune analyse sous forme de
grammaire typée.

- Enju: un analyseur syntaxique HPSG pour l'amglaléveloppé au Tsujii
laboratory de I'Université de Tokyo (Miyao et &005) et (Ninomiya et al., 2006).

- Babel: un analyseur syntaxique HPSG pour l'alledh développé a
I'Université de Berlin (Miiller 2001).

En ce qui concerne le traitement de I'arabe stahdzrmi les rares les travaux
qui prennent comme cadre de travail le formalisMi®S8, nous pouvons citer le
systeme MASPAR (Bahou et al., 2006) développéravarsité de Sfax.

3. Le projet PHARAS

Le projet PHARAS (Plate-forme d’analyse baséelsudprmalisme Hpsg pour
'analyse de I'ARAbe Standard) a pour objectif développer un outil intégré

2 Pharas ou Faras signifie en arabe « cheval de hece »
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offrant toute la chaine de traitement d'un textabar (voyellé ou non) en vue
d’obtenir son analyse selon le formalisme HPSGr (figure 1).

Analyse en
Texte HPSG
en E—— PHARAS —
arabe (AVM, XML)

Figure 1. Objectif de PHARAS

« L'ouverture » du systéme a été une préoccupationstante lors de la
conception. En effet, dans Il'espoir de voir la @latme utilisée dans des
applications de TALN diverses, nous avons jugéeudié proposer des formats de
sortie « normalisés ». |l s’agit des AVM (Attribldalue Matrix) et XML.

3.1 Fonctionnement général

Un texte en arabe introduit sur PHARAS passe pa s#rie de phases de
traitement . Nous pouvons les résumer ainsi :

1. Phase de segmentation du texte : le texte est qexsEnEn « mots ».

2. Phase danalyse morphologique : Aprés avoir segimémttexte, on
soumet chacun des items rencontrés a une analyphonexicale.

3. Phase de génération des matrices attribut / v&dl®BG : Cette phase
est réalisée par I'analyseur morpho-lexical. Eesiste a générer, pour
chaque item, sa structure de traits sous la foromedmatrice attributs-
valeurs (AVM).

4. Phase d'analyse syntaxique: L'analyse syntaxiqueHBi$G se base
principalement sur I'application du processus diaation. Il opére sur
des structures de traits (AVM) des entrées lexicdks différents mots,
déja générées lors de la phase précédente, aipsisigules regles
syntaxiques (schémas).

5. Phase de production des résultats : il s'agit disquter sous forme
concréte (AVM ou XML) la représentation syntaxicgtesémantique du
texte analysé.

3.2 Architecture générale

L'architecture de PHARAS repose sur linterconnéxide plusieurs sous-
systémes faisant intervenir des ressources etudiés divers (voir figure 2).

Nous faisons ci-aprés une description de cettdatanthre.
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Le sous-systeme d’analyse morpho-lexicale : apnégrétraitement appliqué au
texte d'entrée (segmentation) ce systéme réalismalyse morpho-lexicale des
éléments du texte.

Le sous-systeme « signes et regles HPSG » : Cesgetésme est représenté par
la signature HPSG retenue, la hiérarchie de types que les regles a appliquer. Il
est composé de trois fichiers : le fichier « Typete fichier « Reégles » et le fichier
« Lexique ».

Dans le fichier « Types », on définit la hiérarcties types utilisés pour décrire
les traits. Rappelons que cette hiérarchie jouerd@le primordial en HPSG
puisqu’elle constitue elle-méme un ensemble deramtés sur les structures de
traits.

Dans le fichier « Lexique », on stocke toutes lesées lexicales (verbes, noms,
adjectifs, particules) déja rencontrées ou anadysée

Analyseur morpho-lexical

Texte
en > Base des

arabe connaissances

morphologiques

Moteur

d'inférence

Représentation
1

Module

Systéme expert d'analyse

syntaxique
Texte 5 Module de

Représentation
en [ M;z’;l:ﬂg: [ B production
arabe 9 des résultats
\

Analyse HPSG
(AVM, XML)

Figure 2. Architecture générale de PHARAS

Chaque entrée est représentée par une structtr@itdegvoir 'exemple du verbe
« fahima 3 en figure 3). Rappelons que les des caractérisicessentielles de
HPSG, a linstar des formalismes dits fortemeniciaisés, est que la plupart des
contraintes sur la syntaxe, voire la méme la sémamt sont présentes dans les
entrées lexicales elles-mémes.

3 a compris
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Phon oed aegd:= word & [PHON < 268>

Class Jad SS.LOC[CAT.Tete[MAL=:, VFORM 2,
Voix o staa TEMPS =Wl , ROOTaz-, MOD e i
Temps bl zdll, CAT.Valence <>, CAT.S-ARG<>],
Mode zidl e e CONT [Index[J=l:[PERSON=ill, NUMB
Root U 2 e, GENRE_SX] , Restr <>]]]]

VForm 2 gxia

Personne ails)

Nombre 3 j8a

Genre S

Figure 3. Exemple de structure de traits d’'une entrée Idgi¢aerbe « fahima »)

Dans le Fichier « Régles », on formalise l'ensentds régles syntaxiques
(schémas) a traiter de la langue arabe standapmheRms que dans le formalisme
HPSG, les régles elles-mémes sont décrites pastdestures de traits. L'existence
de ce fichier est primordiale pour I'étape d'uaificn.

3.3Module d’analyse morpho-lexicale

Ce sous-systéme a été réalisé en utilisant I'apygrecsystéme expert » (Loukam
et al., 2007). Cette approche est intéressantesdepls points de vue, elle permet
notamment de rendre le systéme ouvert et parangtrab ce en raison de la
possibilité d'ajouter de nouvelles connaissancesphwslexicales sous forme de
régles et de faits.

3.4 Module d’analyse syntaxique

L’'analyse syntaxique se base principalement suyréeessus d'unification. I
opére a partir de I'ensemble des structures dést(AvVM) des entrées lexicales
analysées et produites a I'étape précédente aiuresisgr les regles syntaxiques
(schémas).

L'Algorithme d'unification se déroule sommairementtrois étapes :

- indexation de toutes les AVM de la phrase a aealy

- application des régles syntaxiques existant tiafishier "Régles".

- construction incrémentale de structures de traitsompatibles » par
enrichissement.

Le processus d'unification s'arréte apres le traépt de tous les éléments de la
phrase et peut donner naissance a la structurealglaisi le texte analysé ne
comporte aucune erreur) ou encore a des fragmersuttures (en cas de texte non
reconnu en totalité par la grammaire).
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En cas d'échec de l'unification, le systeme afficimediagnostic des regles qui
n'ont pas été satisfaites.

3.5 Module de production des résultats

Le module de production des résultats : Ce modidecspe de restituer le
résultat de I'analyse a I'utilisateur sous I'un desnats suivants : matrice attributs-
valeurs (AVM) ou fichier XML.

3.6 Module de génération :

Ce module est prévu dans le but de faire une &aaftion » de l'analyse
obtenue.

3.7 Modules supplémentaires :

Plusieurs autres modules sont prévus pour uneattdn efficiente de la plate-
forme. Nous pouvons citer notamment :

Les modules «interfaces » : ces modules sont préans le but de faciliter
I'utilisation et le paramétrage du systeme : afiigh graphique de la hiérarchie des
types, mise a jour du fichier des régles, des typestc.

Un module «trace »: ce module est prévu dansutede mémoriser, et de
restituer en cas de besoin, les étapes d'applicatiio processus d’analyse et
éventuellement les erreurs rencontrées (cas degshpartiellement correctes).

4. Etat des lieux et perspectives :

Dans cet article, nous avons présenté notre pREBERAS, une plate forme
d’'analyse basée sur le formalisme HPSG pour I'asgbadard. Il s’'agit d’'un outil
intégrant la chaine totale de traitement d'un té&xtet en arabe standard, voyellé ou
non.

Notre systéme se démarque des rares autres trasugisant sur l'arabe
standard et utilisant HPSG sur plusieurs aspects :

Il intéegre un analyseur morpho-lexical donnant s&sultats sous la forme de
structures de traits, alors que les autres sys&msont dépourvus et supposent que
le texte entré est déja étiqueté grammaticalenBatiqu et al., 2006).

Il integre un module de génération qui permet deleal'analyse obtenue, en
reconstituant & partir de la structure profondexte brut introduit au préalable.
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Plusieurs perspectives s’offrent & notre travailsipouvons citer, entre autres :

Sur le plan de la modélisation : une multituderdeaux de modélisation peuvent
étre entrepris pour élargir la couverture des ph@mes linguistiques traités (les
phrases passives, interrogatives, relatives, coatidn, ... etc).

Sur le plan de I'implémentation, nous proposonsniae en ceuvre des autres
modules de la plateforme.
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