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Résumé:

Le piston est une des pieces les plus chargées du moteur, il a pour fonction de transmettre 1’énergie
mécanique au vilebrequin via la bielle. Le choix du matériau du piston est un facteur prépondérant dans les
étapes de conception des moteurs a combustion interne et ce, en raison des contraintes liées aux
performances du moteur et a la fiabilité des parties mobiles.

La présente étude consiste en une appréciation du choix d’une variante parmi un ensemble de matériaux
utilisés (Acier, Aluminium, Fonte) dans un piston de moteur diesel a injection directe de type Deutz -
F8L413. Le choix doit répondre a un critere de minimisation des déformations dans le but d’estimer le jeu
entre le piston et le cylindre.

Une approche numérique par éléments finis est utilisée pour 1’évaluation des déformations dans un modele
3D du piston du moteur, en utilisant le code de calcul Abaqus. En raison de la symétrie géométrique, un
maillage structuré en éléments tétraédriques est crée pour la moitié du piston. Un premier calcul purement
thermique est effectué en mode conductionconvection dans le but de déterminer le champ de température.
Par la suite, ce dernier sera couplé avec le champ de pression pour le calcul des déformations.

La comparaison entre les déformations pour ces différents matériaux, nous permet de choisir une variante
pour laquelle la structure du piston présente une déformation radiale minimale.
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