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Résumé

Le présent travail s'intéresse’imfluence de la température de séchage sur legipgs actifs des plantes médicinales: cas delilea
totaux de IAlstonia booneWild, espéce antipaludéenne. Les écorcesAlsttnia boonerécoltées sur une méme tige ont été découpées,
puis séchées a l'air libre, et dans un séchoitrdee a 40°C, 50°C et 60°C. Les échantillons issssdiféérents modes de séchage et celui
de I'écorce fraiche ont été soumis ensuite a umgdedphytochimique quantitative et qualitative dieslaides contenus dans les écorces
afin d'y faire ressortir une éventuelle variabilité leur contenu. L'étude révéle que la teneurleal@des des écorces Aéstonia boonei
diminue lorsque la température de séchage croitale de décroissance du rendement d’extractioraltedoides totaux par rapport aux
échantillons est de 0,00091 % pour une augmentafiom dégrée Celsius. Ainsi, le rendement d’extaciiles alcaloides totaux est de
0,0436 % pour I'échantillon frais, 0,0430 % pourséithage a I'air libre et 0,0174 % pour une tenipéeale séchage de 60°C. Le séchage

naturel des écorces a l'air libre et a tempérammbiante limiterait donc les perteabtaloides, I'un de ses principes actifs.

Mots clés Astonia boneei Wild; Températures de séchBgejes quantitative et qualitative ; AlcaloidedfeEantipaludéen

Abstract

The aim of this paper is to study the influenceliging temperature on the active ingredients ofigiedl plants: the case of total alkaloids
of Alstonia boonei Wild. Barks of Alstonia booneallected on one stem, were cut and dried in thghfegr, and in an electric dryer at 40 °
C, 50 ° C and 60 ° C. Samples from the several dnyiathods and others of a fresh bark were then sgijéo a phytochemical analysis
in order to do a quantitative and qualitative stoflglkaloids contained in barks. The study reveédfat the alkaloid content of the bark of
Alstonia boonei decreases when the drying temperaticreases. The decay rate of the extractionl yiétotal alkaloids compared to the
samples is 0.00091% for an increase of one degrEstu€eThus, the extraction yield of total alkalig 0.0436% for the fresh sample,
0.0430% for drying at open air and 0.0174% for girdy temperature at 60 ° C. Natural drying of batkte fresh air or at room

temperature limit the losses of alkaloids.

Key words: Astonia boneei Wild; Drying Temperatures, qitative and qualitative studies; Alkaloids; antirudl effect

1. Introduction

Le nom scientifiqgue de I'espéce Adstonia boonei
Wild » [1-2] est une compilation de noms des cheuch
auxquels elle fut dédiée: ALSTON et BOONE. Elle
montre une aire de répartition trés vaste en A&iqui
s’étend de I'Afrique de I'Ouest a toute I'Afriquertrale.
Elle est abondante dans les zones de climat tropica
elle est rencontrée en petit peuplement dans leSoages
et les terrains secs. Au Cameroun, elle est begucou
rencontrée dans la partie Sud jusqu'a la limitecave
'Adamaocua [3]. Dans la médecine traditionnelle
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I' Alstonia est utilisée sous diverses préparations pour la
prévention et le traitement de plusieurs maladlest{6]
comme le paludisme, le rhumatisme, la typhoide,
'hypertension, la toux, les troubles ovariens,. ddes
études réalisées sur cette plante font ressorprdaence

de cinq vitamines, des micro-éléments, des
macroéléments, d’autres grands groupes chimiqués qu
sont en partie responsables des propriétés méldiside

la plante : les quinones, les polyphénols, polygrgs et
stérol, les flavonoides, les tanins, les sapongitiEs
protéines, les glucides et les alcaloides [7-8f.&leurs
dans la pharmacopée africaine cette plante estédas
parmi les antipaludiques les plus efficaces dasgbeys
tropicaux du fait de la présence dans ses écoress d
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groupes chimiques tels que les alcaloides [4, 8lorS
I'Organisation Mondiale de la Santé [ghns les pays
tropicaux, le paludisme est une cause importante de
maladie et de déceés aussi bien chez I'enfant qae ch
l'adulte. La mortalité palustre, actuellement es@ma
plus d’'un million de déceés par an, a progressé ces
derniéres années. Pour combattre ce fléau, la nmédec
traditionnelle fait d’avantage recours aux écoraks

I’ Alstoniaséchées pour le traitement dans les zones ou les
plantes ne sont pas disponibles, alors que cedeplan
étaient jadis utilisées a I'état frais. Le séchage des
plantes médicinales au Cameroun se fait généraleanen
l'air libre. On note aussi au stade embryonnaire, u
séchage a travers les séchoirs électriques. Leagéch
permet la stabilisation des produits hydratés, [sar
réduction de la teneur en eau et I'abaissemenégqubate

de l'activité de l'eau de ces produits; le dévetopgnt
microbien et l'activité enzymatique sont alors lrds.
Toutefois, des modifications chimiques ou biochineis|
sont susceptibles de se produire dans les proguit®urs

du séchage. C'est le cas de la détérioration deimser
nutriments sensibles et du brunissement non eniyneat

ou réaction de Maillard qui engendre des modifcet

de couleur, de saveur et de qualité nutritionnédialivers
aliments au cours du processus de transformatiadu et
stockage [10-16].

L'objectif de ce travail est d'évaluer l'influenae la
température de séchage sur les principes actifpldates
médicinales: cas des alcaloides totaux d&lstonia
booneiWILD, plante antipaludéenne.

2. Matériel et méthode
2.1.Traitement, séchage et conditionnement des écorces

Le matériel végétal est constitué par des écorees d
Astonia boonerécoltées sur le méme tronc dans le village
Zemengoué situé a dix kilométres de Yaoundé au
Cameroun. Les feuilles et les écorces ont été nsui
identifiées [17] a I'Herbier National de [I'Institutle
Recherches Agricoles pour le Développement (IRA®) d
Yaoundé.

Le matériel technique eseprésenté par une balance
électronique d’une précision de 0,001 g utiliséerpes
différentes pesées; un séchoir électrique destné
séchage convectif et comprenant quatre résistances
électriques, trois ventilateurs, un thermostatéigulation
de température, un thermometre pour la lecture ade |
température intérieur du séchoir d'une précision de
0,1°C; deux claies métalliques pour I'entreposags
denrées ; deux claies destinées au séchage &btairun
moulin pour le broyage des échantillons d’écoréehss;
des emballages en matiére plastique pour I'empageet

63

et la conservation des poudres des échantillons; u
appareil électrique destiné au scellage des engealla

Les méthodes généralement utilisées par beaucoup
d’auteurs pour I'obtention des isothermes de sonptle
'eau des produits agroalimentaires [18, 19, 20it sdes
méthodes dynamiques et les procédures statiques. Po
sécher les écorces ddstonia boonei nous avons opté
pour la méthode dynamique. Les écorces sont déesupé
en petits morceaux, pesées puis échantillonnéegsiane
lots de 1500 g chacun. Chaque lot est soumisraade
de séchage approprié et le processus est arrétfutota
masse de l'échantillon a atteint 750 g. Les modes d
séchage appliqués sont: le séchage a lair likrelao
température ambiante maximale est de 32°C [21]; les
séchages dans le séchoir électrique a 40°C, 5@C.. 6

Les échantillons issus des différents modes deagéch
sont séparément broyés dans le moulin, empaquetés d
les emballages, étiquetés, scellés et transportés a
laboratoire de phytochimie du Centre de Recheremes
Plantes Médicinales et en Médecine Traditionnelle
(CRPMT) de [IInstitut de Recherches Médicales et
d’Etudes des Plantes Médicinales (IMPM) de Yaousaé
Cameroun pour I'extraction des alcaloides.

2.2.Analyses quantitative et qualitative des alcaloides

Le matériel végétal est constitué de cing échansll
dont quatre lots de 500 g de poudre d'écorces et le
cinquieme étant 1000 g de pate d’écorce fraiche.

Le matériel technique est composé diyophilisateur,
un évaporateur rotatif, une balance électronique de
précision 0,001 g, une étuve et une lampe Ultrdé¥io
254/356 nm, en plus de la verrerie et des produits
chimiques.

2.2.1.Analyse quantitative des alcaloides totaux

La méthode utilisée pour I'extraction des c¢ibnants
chimiques est celle des solvants successifs [22,(28te
analyse se fait en quatre phases :

Phase 1 Extraction de I'extrait brut végétal dont le mode
opératoire est le suivant:

- Sept échantillons sont placés respectivement dans
sept erlen Meyer étiquetés dans lesquels sont 1&@eé
ml d’éthanol a 95% pour la premiere extraction des
macérats pendant 48 heures ;

- Aprés l'extraction des premiers macérats, nous
versons a nouveau 800 ml d'éthanol dans chaque erle
meyer pour la deuxiéme phase d'extraction aprés 48
heures ;

- Les macérats obtenus apres chaque phase ont été
respectivement filtrés et les filtrats obtenus a#ie
mélangés et concentrés sous pression réduite avapmr
a 60°C.
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Les résidus obtenus des différentes évaporatiohs on
donnés des extraits bruts végétaux de chaque didrant

Phase 2: Extraction de la phase aqueuse

La préparation de la phase aqueuse de chaque
échantillon a été faite a partir de I'extrait bndgétal
correspondant en respectant la démarche suivante :

- I'extrait brut est acidifié par un mélange acide
sulfamique et acide chlorhydrique dans les proposti
3/1 de volume 40 ml ;

- la solution précédente est placée dans une ampoule
décanter. Pour la premiére phase, 60 ml de
dichlorométhane ont été ajouté dans I'ampoule amtéc,
puis le mélange agité et laissé au repos pendant 5
minutes ; ce qui a donné la formation de deux phdse

phase aqueuse et la phase organique. Seule la phase

aqueuse a été recueillie et conservée dans 'ampgmur
la suite de I'extraction. Pour la deuxieme phaeni de
dichlorométhane sont versés a nouveau dans I'arapiul
le mélange est traité comme précédemment. Les phase
organiques contenant en principe les composés non
alcaloidiques issus de ces deux extractions ont été
écartées.

La phase aqueuse contenant les sels d'alcaloides es
conservée pour subir la basification.

Phase 3: Extraction de la phase organique

La préparation des alcaloides totaux est faipartir
de la phase aqueuse précédente suivant les étapes c
apres :

- 6ml d'ammoniaque a 33% sont versés dans
'ampoule a décanter contenant la phase aqueuga’fus
pH 10;

- la solution précédente placée dans I'ampoule a
décanter a subi deux phases d’extraction. Poutelaigre
phase, 40 ml de dichlorométhane sont introduitssdan
lampoule a décantepuis le mélange est agité, latssé
au repos pendant 5 minutes; deux phases ont été

formées, les phases aqueuse et organique des sels

d’alcaloides. Seule la phase organique contenamt, e
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principe, les alcaloides libres a été recueillieaiservée
dans I'ampoule a décanter pour la suite de I'efitvac
Pour la deuxiéme phase, 20 ml de dichlorométhane so
versés dans I'ampoule et traités comme précédemment

La phase aqueuse est écartée et la phaseiquga
conservée pour subir d'autres opérations, notamrigent
séchage.

Phase 4 Séchage des alcaloides totaux

Les alcaloidesont préparés a partir de deux phases
organigues obtenues apres extraction au dichlot@mét
suivant les étapes ci-apres :

- Environ 25 g de sulfate de magnésium anhydre sont
introduits dans les erlens meyers contenant lesgsha
organiques pour la déshydratation de la solution ;

- La solution déshydratée est filtrée ;

- Le filtrat obtenu est évaporé a l'air libre pendast
heures.

Le résidu ainsi obtenu aprés évaporation a été pesé
représente les alcaloides totaux. Les résultatscsomés
en grammes d’alcaloides.

2.2.2.Analyse qualitative des alcaloides totaux

Les alcaloides totaux sont mis en évidence grage au
réactifs généraux de caractérisation des alcaloidess
avons utilisés les réactifs [22-25] de DRAGENDORFF
de MEYER, et aussi par chromatologie sur coucheenin
[26].

3. Résultats

L'analyse quantitative des alcaloides contenussdan
les écorces de la plante antipaludéeAfstonia boonei
séchées au soleil, dans un séchoir électrique 480€
et 60°C a donnée les résultats regroupés le talilea

Tableau 1 Rendement des extraits d’alcaloides totaux @Enéchantillons d’écorcesAlstonia booneen fonction du mode de séchage

Désignation Masse échantillon (g) Masse extrait ()

Masse alcaloides totaux (g)

Rendementexesits d’alcaloides : Rdt (%)

Echantillon frais 1000 29,096

Séchage au soleil 500 15,708
Séchage a 40°C 500 20,872
Séchage a 50°C 500 14,017
Séchage a 60°C 500 16,453

0,436 0,0436
0,215 0,0430
0,159 0,0318
0,098 0,0196
0,087 0,0174

Ce tableau présente les masses de l'extmnait b
végétal, les masses des alcaloides totaux, la rtezreu
alcaloides totaux des cing échantillons dont quatne
fonction du mode de séchage et 1 représentant

I’échantillon frais. Le rendement d’extraction esiculé
suivant la formule:

Rd{%6) = (

masse deaslcaloides
masse deédchantilon

jxloo (1)
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En fonction des conditions de séchage présentéesaia
tableau, le rendement des alcaloides totaux vatie et
0,0430% et 0,0174% par rapport a la masse de
I'échantillon séch&andis que le rendement des alcaloides
totaux de I'échantillon frais est de 0,0436%. L'Enmn
de cette teneur en alcaloides totaux est présenieéa

figure 1.
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y (%) = - 0.00091*x + 0.06928
R2 = 0.9297
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Figure 1. Rendement des extraits d'alcaloides totaux eatfmmde la
température de séchage

Ce graphe montre une diminution progessive en
teneur d’alcaloides totaux en fonction de la terapée
de séchage des écorcesAldtonia boonei Cette
diminution du rendement est en moyenne de 0,00091%
par dégré Celcius. Le rendement des alcaloidesxatst
de 0,043% lorsque le séchage des écorces se faiti@il
ou la température moyenne est de 31°C, et déasijuja
0,0174% lorsque la température de séchage deseécorc
dans le séchoir électrique est de 60°C.

Sur ce graphe le rendement est modélisé par un
équation de regression linéaire de la forme y= axth
présente le rendement en fonction de la températere
séchage des écorces dalstonia boonei avec un
coefficient de corrélation R2 = 0,929.

Le graphe présente deux points remarquables. Ligre

a pour coordonnées x=28,3°C et y=0,0436%. En
ordonnée, y =0,0436% est le rendement d’extradiesn
alcaloides totaux dans [I'échantillon frais, qui dst
rendement maximal et qui correspondrait a un séxldag
la température de x=28,3°C si I'on considére latdrde
regression linéaire obtenue. Le deuxiéme point ar po
coordonnées x=65°C et y=0,0100%. On ne parle deela
a alcaloide que si ce composé se retrouve a umeirten
supérieure a 1 pour 10000 [27], c'est-a-dire udesrent
y=0,0100%. Il s’agit donc ici du rendement d’extiax
minimal des alcaloides. Suivant la droite de regjogs
linéaire, ce rendement minimal correspondrait a une
température de séchage de 65°C.

En ce qui concerne l'analyse qualitative, la mise e
évidence des alcaloides totaux faite a traverstdsts
chimiques avec les réactifs de Dragendorff et derevie
ainsi que par chromatologie sur couche mince aircnéé
la présence des alcaloides totaux de I'écorcAlstk®nia
booneidans tous les extraits.

4. Discussions

Les échantillons des écorced\tStonia boonefrais et
séchés a différentes températures ont été soundissa
analyses quantitative et qualitative qui ont mommé la
température de séchage influence sur la teneur des
alcaloides totaux. En effet le rendement de I'etina
des alcaloides totaux par rapport aux échantilb#woit
de 0,00091% par degrés Celsius de température de
séchage. Au cours des différents séchages, demant
des alcaloides le plus élevé est obtenu par leagéchu
soleil. Ce rendement tend vers celui obtenu avec
I'échantillon frais d'écorces de\lstonia boonei Les
résultats obtenus dans ce travail montrent que la
composition en alcaloides totaux des écorceAlsi®nia
boonei séchés n'est pas stable. Ainsi, les conditions de
séchage des écorces de la plante aprées récolézajoun
réle important en vue de I'exploitation des alcdés
totaux. Il semblerait donc aussi que les alcaloides
écorces ddlstonia boonesoient sensibles a I'action de la
lumiere, de la chaleur et qu'ils s’altérent rapidetnavec
le temps. Rappelons que des résultats similaineisciigs
par d’autres auteurs [28,29].

5. Conclusion

Cette étude nous a permis d'évaluer l'inflce de la
température de séchage sur les principes actifaed’u
plante médicinale: cas de la teneur en alcaloftasix de
Alstonia booneilWILD, plante antipaludéenne. Il ressort
des résultats obtenus que :

- Le séchage naturel des écorces Allstbnia boonea
I'air libre pourraient limiter les pertes des atdes, I'un
de ses principes actifs.

- L’action de la lumiére et/ou de la chaleuragiuune
influence sur la teneur en alcaloides totaux etiqugier
et les autres groupes chimiques extraits de cktegepen
général.

- L'application d'une technique de séchage soe
plante médicinale nécessite une étude particuldze
l'impact de cette technique sur ses principessactif
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